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Zaostrzone przepisy bezpieczeÒstwa
i przeciwpoøarowe wymuszajπ na
inwestorach, projektantach, insta-

latorach i producentach artyku≥Ûw elektro-
instalacyjnych stosowanie produktÛw
i materia≥Ûw o odpowiednich w≥aúciwo-
úciach. 

Aø do lat 80. powszechnie stosowano
przewody w izolacji z polichlorku winylu
(PVC). To ogÛlnie znane tworzywo (zwa-
ne rÛwnieø polwinitem) posiada bardzo
istotne zalety podczas spalania ñ nie roz-
przestrzenia p≥omienia i jest samogasnπce.
Wadπ PVC jest to, øe zawiera halogeny
(pierwiastki z grupy chlorowcÛw: chlor,
brom, jod i fluor). Substancje te uwalniajπ
siÍ do atmosfery podczas spalania, tworzπc
silnie toksyczne i korozyjne gazy i stwa-
rzajπc duøe zagroøenie dla øycia ludzi
znajdujπcych siÍ w p≥onπcym obiekcie. Po-
nadto, w po≥πczeniu z parπ wodnπ, pier-
wiastki te tworzπ ørπce, korozyjne kwasy,
bÍdπce zagroøeniem dla wszelkich ele-
mentÛw metalowych, sprzÍtu elektronicz-
nego (np. komputerÛw) czy np. cennych
zbiorÛw, dokumentÛw znajdujπcych siÍ
nawet w innych, nieobjÍtych poøarem po-
mieszczeniach. Drugπ istotnπ wadπ prze-
wodÛw w izolacji z PVC jest to, øe pod-
czas spalania wydzielajπ gÍsty, duszπcy
dym, ograniczajπcy widocznoúÊ podczas
ewakuacji ludzi z p≥onπcego obiektu.

Takie cechy dotychczasowych rozwiπ-
zaÒ spowodowa≥y radykalne zaostrzenie
przepisÛw bezpieczeÒstwa i przeciwpoøa-
rowych. ZaczÍto poszukiwaÊ nowych ma-
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Stosowanie produktÛw bezhalogenowych ma na celu tworzenie instalacji elektrycznych od-
powiadajπcych rygorystycznym normom przeciwpoøarowym i bezpieczeÒstwa. Specjalnego
znaczenia rozwiπzania te nabierajπ szczegÛlnie w obiektach uøytecznoúci publicznej, gdzie na
oddzia≥ywanie skutkÛw poøaru mogπ byÊ naraøone duøe grupy ludzi. Artyku≥ prezentuje ga-
mÍ produktÛw bezhalogenowych znajdujπcych siÍ w ofercie firmy Lapp Kabel. 

Rys. 1. Komora do testowania palnoúci przewodÛw wed≥ug normy IEC 60332.3



teria≥Ûw ñ spe≥niajπcych rygorystyczne normy. Jednπ z opraco-
wanych technologii jest zastosowanie w izolacji kabli materia≥Ûw
bezhalogenowych, umoøliwiajπcych wytwarzanie tzw. Ñkabli bez-
piecznychî.

Normy

Przewody stosowane w budynkach uøytecznoúci publicznej po-
winny spe≥niaÊ kryteria zawarte w kilku podstawowych normach.

Norma IEC 60332.3 obejmuje zagadnienia dotyczπce palnoúci
przewodu. Zawiera bardzo rygorystyczne wymagania wobec da-
nego przewodu wzglÍdem rozprzestrzeniania siÍ p≥omieni. Bada-
nie kabli przeprowadza siÍ w specjalnym piecu. Na stojπcej pio-
nowo drabince kablowej umieszcza siÍ wiπzkÍ przewodÛw o d≥u-
goúci 360 cm, w odleg≥oúci 150 mm od siebie. NastÍpnie w komo-
rze umieszcza siÍ palnik i kieruje siÍ na przewody p≥omieÒ o tem-
peraturze oko≥o 800oC i szerokoúci oko≥o 250 mm, na wysokoúci
60 cm nad danπ prÛbkπ przewodu. Czas trwania testu wynosi 20
minut. Wypada on pozytywnie, jeøeli p≥omienie zgasnπ same,
a najdalsze uszkodzenie izolacji przez p≥omieÒ nie siÍgnie gÛr-
nych koÒcÛw testowanych przewodÛw (rys. 1).

Norma IEC 61034-2 dotyczy gÍstoúci wydzielanego dymu. Test
przeprowadza siÍ w pomieszczeniu w kszta≥cie szeúcianu o kra-
wÍdzi 3 m, gdzie zostaje poddany spaleniu pojedynczy przewÛd
u≥oøony pionowo. NastÍpnie przeprowadza siÍ fotometryczny po-
miar absorpcji úwiat≥a, co jest miarπ gÍstoúci dymu. Badanie wy-
pada pozytywnie, jeøeli w ciπgu 40 minut nie nastπpi os≥abienie
úwiat≥a, a transmisja úwiat≥a osiπgnie odpowiednie wartoúci pro-
centowe dla odpowiednich úrednic badanych prÛbek przewodÛw.

Norma IEC 60754-1 okreúla wydzielanie gazÛw korozyjnych
podczas spalania (bezhalogenowoúÊ). Test przeprowadzany jest
na prÛbkach materia≥u, poprzez analizÍ chemicznπ na obecnoúÊ
halogenÛw.

Produkty bezhalogenowe 
Lapp Kabel

Przewody bezhalogenowe znalaz≥y siÍ rÛwnieø w ofercie firmy
Lapp Kabel. Do grupy ÷lflex wprowadzono szerokπ gamÍ bezha-
logenowych odpowiednikÛw popularnych przewodÛw przy≥πcze-
niowych, typu ÷lflex Classic 100 / 100 CY, sterowniczych, jak
÷lflex Classic 110 / 110 CY czy 115 CY. Ich bezhalogenowymi
odpowiednikami sπ:
ï ÷lflex Classic 100 H / 100 CH ñ bezhalogenowy, olejoodporny,

giÍtki przewÛd przy≥πczeniowy do pod≥πczeÒ zarÛwno sta≥ych
jak i ruchomych. Moøna go stosowaÊ w przemyúle, biurach, do
pod≥πczenia maszyn biurowych oraz wentylacji,

ï ÷lflex Classic 110 H / 110 CH ñ bezhalogenowy, olejoodporny,
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Rys. 2. ÷lflex Classic 110 H / 110 CH

Rys. 3. ÷lflex Classic 130 H / 135 CH
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giÍtki przewÛd sterowniczy do zastoso-
waÒ w systemach kontroli, sterowaniu,
i pomiarach. Wersja oznaczona CH po-
siada miedziany ekran w formie oplotu
o duøym stopniu pokrycia (rys. 2),

ï ÷lflex Classic 130 H / 135 CH ñ bezha-
logenowy, giÍtki, przewÛd sterowniczy.
Jest to nowy odpowiednik przewodu
÷lflex 110 H / 110 CH w wykonaniu
ekonomicznym. Posiada podobne para-
metry przy mniejszym zuøyciu materia≥u
izolacyjnego (rys. 3).

Przewody w izolacji 

z poliuretanu (PUR)

Osobna grupÍ stanowiπ przewody w po-
w≥oce wykonanej z poliuretanu (PUR).
Tworzywo to, poza tym øe nie zawiera ha-
logenÛw, jest dodatkowo odporne na wiÍk-
szoúÊ úrodkÛw chemicznych, niskie tem-
peratury, úcieranie i uszkodzenia mecha-
niczne, oleje i promienie UV:
ï ÷lflex 440 P / CP ñ bezhalogenowy prze-

wÛd sterowniczy do zastosowania w tru-
dnych warunkach. DziÍki zastosowaniu

termoplastycznych elastomerÛw w izola-
cji øy≥, moøe byÊ uk≥adany i stosowany
w po≥πczeniach ruchomych w tempera-
turze od -40oC do +90oC (rys. 4),

ï ÷lflex-Servo-FD 785 P / 785 CP, spe-
cjalnie zaprojektowany do po≥πczeÒ z sil-
nikami DNC oraz do pracy w prowadni-
cach ≥aÒcuchowych. W wersji ekranowa-
nej stosuje siÍ go g≥Ûwnie do po≥πczeÒ
pomiÍdzy przetwornicami czÍstotliwoúci
a silnikami (rys. 5),

ï ÷lflex-FD 855 P / 855 CP ñ bezhaloge-
nowy, odporny na trudne warunki atmos-
feryczne i chemiczne przewÛd sterowni-
czy o duøej giÍtkoúci, przeznaczony do
ruchu ciπg≥ego. DziÍki zastosowaniu wy-
sokiej klasy materia≥Ûw, przewÛd ten
moøe byÊ uøywany w najbardziej nie-
sprzyjajπcych warunkach (rys. 6).

Przewody odporne na temperatury

Kolejna grupa przewodÛw niezawiera-
jπcych halogenÛw to ÷lflex Heat 180.
DziÍki zastosowaniu silikonu jako izolacji,
sπ one przystosowane do pracy w tempera-
turze od -50oC do +180oC. ÷lflex Heat 180
wystÍpuje jako øy≥a pojedyncza (SiF, SiD),
wieloøy≥owy (SiHF), ze wzmocnionπ po-
w≥okπ zewnÍtrznπ (EWKF), z ekranem
elektromagnetycznym i wzmocnionπ po-
w≥okπ (EWKF-C) oraz z ochronnym oplo-
tem stalowym (GLS) (rys. 7).

Linki

Lapp Kabel posiada rÛwnieø w ofercie
bezhalogenowe linki. Mogπ one pracowaÊ
w temperaturach od -40oC do +110oC.
WystÍpujπ w dwÛch wersjach ñ jako
H05Z-K (300 / 500 V) w przekrojach od 0,5
do 1 mm2 oraz jako H07Z-K (450 / 750 V),
w przekrojach od 1,5 do 95 mm2 (rys. 8).
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Rys. 4. ÷lflex 440 P / CP

Rys. 5. ÷lflex-Servo-FD 785 P / 785 CP

Rys. 6. ÷lflex-FD 855 P / 855 CP

Rys. 7. RÛøne typy przewodÛw ÷lflex Heat 180

Rys. 8. Linki bezhalogenowe H05Z-K i H07Z-K Rys. 9. D≥awnice Skintop ST-HF-M



Inne produkty 
bezhalogenowe

OprÛcz przewodÛw, w ofercie Lapp Kabel znajdujπ siÍ takøe in-
ne produkty niezawierajπce halogenÛw, s≥uøπce do montaøu
i ochrony Ñbezpiecznych kabliî. Sπ to miÍdzy innymi:
ï Skintop ST-HF-M ñ d≥awnice do szybkiego montaøu, wykona-

ne z poliamidu, przeznaczone do miejsc, gdzie wymagane jest
uøycie materia≥Ûw, ktÛre nie zawierajπ halogenÛw (rys. 9),

ï Silvyn Rill PA 6 / PA 12 ñ poliamidowe karbowane rury os≥o-
nowe w wysokim stopniu odporne na oleje, benzyny, ozon, kwa-
sy i rozpuszczalniki. Sπ samogasnπce i odporne na úcieranie
(rys. 10), 

ï Silvyn LCCH-2 ñ wysoce giÍtki, stalowy wπø ochronny pokry-
ty p≥aszczem zewnÍtrznym wykonanym z bezhalogenowego
tworzywa sztucznego. Wπø posiada metalowe koÒcÛwki umoø-
liwiajπce estetyczne zakoÒczenie oraz u≥atwiajπce po≥πczenie
z urzπdzeniem lub rozdzielnicπ (przy bardzo dobrym jak na pe-
szel metalowy stopniu ochrony IP54) (rys. 11).

Pawe≥ Pracz

Autor jest pracownikiem 

firmy Lapp Kabel
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Rys. 10. Karbowane rury os≥onowe Silvyn Rill PA 6 / PA 12

Rys. 11. Stalowy wπø ochronny Silvyn LCCH-2

Lapp Kabel Sp. z o.o.

ul. Wroc≥awska 33 d
D≥ugo≥Íka  55-095 MirkÛw

tel. (71) 330 63 00
fax (71) 330 63 06

e-mail: info@lapppolska.pl
www. lapppolska.pl
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